EL CONOCIMIENTO A LARGO PLAZO DE LOS ALUMNOS UNIVERSITARIOS:
ESTUDIO SOBRE EL TEMA COMPUESTOS AROMATICOS

Farré, Andrea S."?, Blanco, M. de las Mercedes? y Lorenzo, M. Gabriela® 2¥?

! Centro de Investigacion y Apoyo a la Educacion Cientifica, Facultad de Farmacia y
Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. Junin 956 C.P.: 1113. ? Quimica Orgénica .
Facultad de Farmacia y Bioquimica. Universidad de Buenos Aires. > CONICET
asfarre@ffyb.uba.ar

Introduccién

El aprendizaje genuino de la Quimica Orgéanica requiere de la apropiacién de diversos
sistemas externos de representacion. Entre ellos encontramos nuevos conceptos,
categorias semanticas, y sistemas de representacion grafica (Pozo y Lorenzo, 2009),
muchos de los cuales son totalmente nuevos para los alumnos universitarios. En general,
en las clases los profesores desarrollan los temas e intentan comunicar los sistemas de
representacion empleando un discurso expositivo, sin mas recursos que tiza, pizarrén y
modelos moleculares tridimensionales (Lorenzo, Farré, y Rossi, 2010).

En investigaciones anteriores encontramos que el trabajo del profesor es insustituible
como facilitador del aprendizaje de sus alumnos. En el corto plazo, la explicacion de
temas como analisis conformacional y resonancia magnética nuclear favorece
principalmente el aprendizaje de procedimientos mas que el de conceptos (Lorenzo,
Salerno y Blanco, 2009). Mientras que en el caso del tema compuestos arométicos,
predominé el aprendizaje de conceptos y procedimientos de bajo procesamiento cognitivo
(Lorenzo, Salerno y Blanco, 2007).

Consecuentemente, el propdsito de este trabajo es analizar el conocimiento a largo plazo
sobre los compuestos aromaticos, en comparacion con el alcanzado en el corto plazo.

Metodologia

Se evaluaron las respuestas de 38 estudiantes de las carreras que se dictan en la
Facultad de Farmacia y Bioquimica. Estos alumnos cursaron Quimica Organica | en el
segundo cuatrimestre del 2005 y la evaluacion objeto de nuestro estudio se tomd en el
cuatrimestre siguiente (primero del 2006) mientras cursaban Quimica Orgéanica Il. Se
eligié al azar un grupo completo de clase y se lo dividi6 en siete subgrupos, a cada uno de
ellos se le asigné una pregunta diferente, con distintos niveles de complejidad y
requerimientos (Tabla 1). Estas preguntas fueron las mismas que se habian aplicado en el
afo anterior, al principio y al final de la clase de compuestos aromaticos (Lorenzo, Salerno
y Blanco, 2007).

Como variable dependiente consideramos las respuestas de los alumnos a las preguntas
categorizadas como correctas (desde el punto de vista quimico), incorrectas (mal,
incompletas, regulares) y “no contesta”. Los datos fueron analizados cualitativa y
cuantitativamente.
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Tabla 1: Caracteristicas de las preguntas

Tipo de Nivel Requerimiento Preguntas
pregunta
1. Teniendo en cuenta la teoria
. Definicién de concepto de aro_maticidad, engncie qué
Conceptual Declarativo (CD) requisitos debe reunir un

clave

compuesto organico para ser
considerado aromatico.

Técnico de bajo
procesamiento
cognitivo (PTB)

Requiere relacionar dos o
mas conceptos para
realizar un procedimiento

sencillo

Teniendo en cuenta los efectos
de los sustituyentes sobre la
reactividad del anillo bencénico
en la sustitucion electrofilica
aromética, formule y nombre
cinco compuestos aromaticos:
2. activados.

3. desactivados.

Técnico de alto
procesamiento

Procedimental cognitivo (PTA)

Requiere de la aplicacion
de un procedimiento y
de conceptos de elevado
nivel de abstraccion para
arribar a la respuesta

Teniendo en cuenta los efectos
de los sustituyentes sobre la
reactividad del anillo bencénico
formule la estabilizacién por
resonancia de

4. acetofenona.

5. etil fenil éter

Estratégica

Requiere de la

combinacion de dos o
mas procedimientos en

una secuencia

estratégica para elaborar

una conclusion.

Teniendo en cuenta el
mecanismo a través del cual se
produce la halogenacion formule
exclusivamente uno de los
intermediarios posibles de
reaccién indicando su
estabilizacion, para:

6. fenol.

7. nitrobenceno.

Resultados y discusion

El andlisis de las tareas demostré6 un elevado porcentaje de respuestas (95%). En
general, podemos considerar que un 57% de respuestas fueron correctas o parcialmente
correctas. La distribucion de respuestas obtenidas es significativamente no uniforme en
general (y* Pearsony = 25,08, p <0,0001), y tampoco seguln el tipo de pregunta (x

Pearsong»= 23,15, p= 0,0265).

En el largo plazo se observd una persistencia de los conocimientos conceptuales
declarativos (CD) y de los procedimientos del tipo técnico de bajo procesamiento cognitivo
(PTB). Al mismo tiempo se reconocieron como conocimientos fragiles los procedimientos
de orden superior y los que requieren de un nivel estratégico ya que los alumnos no
pudieron responder satisfactoriamente a dichas tareas (Grafico 1).




Grafico 1: Comparacion de respuestas correctas e incompletas
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Conclusiones

Parece que lo que no se aprendidé en clase, no se aprende con el correr del tiempo.
Debido a esto, es muy importante que docentes y alumnos se comprometan en una
construccion activa y compartida de los conocimientos en el momento de la clase.
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